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研 究 成 果 概 要  

  研 究 課 題 に つ い て の 説 明                                      

本 研 究 課 題 の 目 的 は 、 ヒ ト と モ ノ 、 あ る い は ヒ ト と ヒ ト の 相 互 作 用 事 態 で 得

ら れ る 行 動 ・ 生 理 反 応 や 言 語 ・ 非 言 語 デ ー タ を 同 期 的 に 測 定 し 、 意 識 的 な コ ン

ト ロ ー ル が 及 ば な い 心 的 過 程 を 含 め た 多 面 的 な イ ン タ ラ ク シ ョ ン 評 価 シ ス テ ム

を 構 築 す る こ と で あ る 。  

報 告 者 は 主 と し て 2つ の 下 位 プ ロ ジ ェ ク ト を 担 当 し た 。 1つ は 、 「 視 触 覚 情 報

に 潜 む 量 的 規 則 性 の 抽 出 ・ 利 用 過 程 の 検 討 」 で あ る 。 物 体 か ら 得 ら れ る 量 的 特

性 の 処 理 過 程 に お い て 、 視 覚 情 報 と 触 覚 情 報 が ど の よ う に 相 互 作 用 し 、 統 合 さ

れ る の か に つ い て 明 ら か に す る も の で あ っ た 。 も う 一 つ は 「 振 動 情 報 の 持 つ ポ

テ ン シ ャ ル の 検 討 」 で あ る 。 ご く 単 純 な 振 動 情 報 が 複 雑 な 物 体 特 性 や ヒ ト の 感

情 と い っ た 高 次 の 心 的 要 素 を 表 現 し う る か に つ い て 検 討 し た 。 こ う し た 心 理 科

学 か ら の ア プ ロ ー チ は 、 正 確 な 物 体 特 性 の 伝 達 や 人 間 の 意 図 ・ 気 持 ち の 疎 通 と

い っ た 、 円 滑 な コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン を 行 う た め の 効 率 的 な 仕 組 み を 理 解 す る 上

で 重 要 な も の で あ る 。 本 報 告 書 で は 紙 面 の 都 合 上 、 前 者 の プ ロ ジ ェ ク ト に つ い

て の み 記 述 す る 。  

 

  成 果 内 容  

本 プ ロ ジ ェ ク ト は 昨 年 度 か ら 継 続 さ れ て い る も の で あ る 。 2 0 1 4年 度 は 、 視 覚 情

報 と 触 覚 情 報 の 間 に 存 在 す る 量 的 な 規 則 性 の 利 用 過 程 に つ い て 検 討 し た 。 ヒ ト

が モ ノ と 相 互 作 用 す る 過 程 で は 、 複 数 モ ダ リ テ ィ か ら の 感 覚 入 力 が 共 起 す る 。



 

 

そ の 際 、 異 な る モ ダ リ テ ィ か ら の 入 力 は 全 く の 無 関 係 で は な く 、 し ば し ば 量 的

な 規 則 性 ―ラ ン ダ ム で な い 共 変 関 係 ―を 持 っ て い る 。 例 え ば 、 物 体 の サ イ ズ が

大 き く な れ ば な る ほ ど 、 そ の 重 さ は 増 す 。 感 覚 間 に 潜 む 統 計 構 造 の 理 解 は 、 最

適 な 動 作 を す る た め の 準 備 行 動 や 、 異 な る 感 覚 系 で 処 理 さ れ る 情 報 ど う し を 1

つ の イ ベ ン ト と し て 結 合 す る た め に 重 要 な 役 割 を 果 た す と 考 え ら れ る 。  

昨 年 度 は 、 視 覚 情 報 と 触 覚 情 報 の 間 に 存 在 す る 量 的 な 規 則 性 の 知 覚 能 力 を 検 討

し た 。 そ の 結 果 、 次 々 と 体 感 す る 視 触 覚 経 験 の 中 か ら そ の 規 則 性 を 明 示 的 に 抽

出 で き る こ と 、 換 言 す れ ば 視 触 覚 の 系 列 が 「 明 る い ほ ど か た い 」 と い っ た 関 係

性 を 持 っ て い る こ と を 把 握 で き る こ と を 明 ら か に し た 。 し か し な が ら 、 こ の 結

果 が 確 実 に 示 し て い る こ と は 、 「 規 則 性 の 抽 出 を 求 め ら れ れ ば で き る 」 と い う

程 度 の こ と で あ る 。 規 則 を 抽 出 す る 能 力 が 、 単 に そ の 場 し の ぎ の 能 力 と し て 一

時 的 に 形 成 さ れ た も の で あ れ ば 、 学 術 的 な 価 値 は 限 定 さ れ る 。 規 則 性 の 抽 出 能

力 が 、 規 則 性 そ の も の を 問 わ れ な い 課 題 に お い て も 影 響 を 与 え る こ と を 確 か め

る 必 要 が あ る 。 2 0 1 4年 度 は 視 触 覚 情 報 に 対 す る 記 憶 課 題 を 用 い 、 得 ら れ た 視 触

覚 経 験 の 持 つ 規 則 性 が 後 の 認 知 的 判 断 に ど う 影 響 す る の か を 検 討 し た 。  

 

手 法 ： 視 覚 量 と し て 輝 度 、 触 覚 量 と し て 剛 性 と い う 特 徴 を 用 い た 。 こ の よ う な

恣 意 的 な 組 合 せ に し た の は 、 視 触 覚 情 報 の 対 応 関 係 に お い て 事 前 に ヒ ト が 持 つ

知 識 の 影 響 を 排 除 す る た め で あ っ た 。 得 ら れ た 各 種 結 果 に 対 す る 事 前 知 識 の 影

響 を 考 慮 す る 必 要 が な く 、 実 験 的 操 作 と 結 果 の 因 果 性 を 単 純 に 議 論 で き る 。 輝

度 の 情 報 は 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 上 に 呈 示 さ れ る 緑 色 の 正 方 形 パ ッ チ 、 剛 性 の 情 報

は 力 覚 デ バ イ ス で あ る P H A N T o M  O m n i  ( G e o m a g i c  I n c . ,  U S A )が 作 る 反 力 に よ っ

て 呈 示 さ れ た 。 剛 性 と は 、 曲 げ や ね じ り の 力 に 対 す る 寸 法 変 化 の し づ ら さ の 度

合 の こ と で あ る 。 ば ね 定 数 を 剛 性 の 具 体 的 な 量 と し て 用 い た 。 装 置 に よ っ て 生

成 さ れ る 仮 想 的 な 板 表 面 に 対 し 、 実 験 協 力 者 は 右 手 の 人 差 し 指 で 接 触 す る こ と

で 剛 性 を 体 感 し た 。 人 差 し 指 と 板 面 の 位 置 関 係 は そ れ ぞ れ 液 晶 画 面 中 の 青 い カ

ー ソ ル と 正 方 形 の 点 線 フ レ ー ム で 表 現 さ れ た 。  

協 力 者 は 、様 々 な 輝 度 と 剛 性 を 同 時 に 感 じ る と い う 事 態 を 計 7回 経 験 し 、そ の 組

み 合 わ せ を 全 て 記 憶 し た 。 協 力 者 は 手 前 か ら 奥 に 向 か っ て 指 を 動 か し 、 点 線 フ

レ ー ム 内 に 存 在 す る 仮 想 的 な 板 表 面 に 触 れ た 。 板 に 触 れ た 瞬 間 に 点 線 フ レ ー ム



 

 

は 輝 度 を 持 っ た パ ッ チ に 変 化 し 、 輝 度 を 同 時 に 体 感 す る よ う に な っ て い た 。 各

々 の 呈 示 時 間 は 1 0 0 0 m sで あ っ た 。 輝 度 、 剛 性 の 感 覚 入 力 が 消 失 し た 後 は 、 協 力

者 は 指 を 再 び 手 前 に 戻 し 、次 の 視 触 覚 入 力 に 備 え た 。計 7回 の 視 触 覚 刺 激（ プ ラ

イ ム 系 列 ）の 後 、新 た に 1つ の 視 触 覚 刺 激（ プ ロ ー ブ 刺 激 ）が 出 現 し 、こ の 刺 激

が そ れ ま で に 経 験 し た 7回 の 視 触 覚 刺 激 の 中 に あ っ た も の か 否 か を 回 答 す る こ

と を 求 め ら れ た 。  

プ ロ ー ブ 刺 激 が 、 プ ラ イ ム 系 列 中 の 刺 激 の 1つ と 同 一 で あ る よ う な 試 行 ( P r e s e n t

条 件 )は 全 試 行 中 の 1 / 6し か な く 、そ れ 以 外 の 試 行 で は 全 て 実 際 に は 登 場 し な い 、

偽 物 の 刺 激 が 呈 示 さ れ た ( A b s e n t条 件 )。A b s e n t条 件 の プ ロ ー ブ 刺 激 は 実 際 に は プ

ラ イ ム 系 列 の 中 に 登 場 し な か っ た も の の 、 系 列 が 保 有 す る 統 計 的 規 則 性 に は 従

っ て い る も の が 設 定 さ れ た 。 プ ラ イ ム 系 列 に 潜 む 視 触 覚 量 の 相 関 係 数 は 、 1 . 0 , 0

の い ず れ か で あ っ た 。す な わ ち 、「 か た い 感 触 を 得 た と き に は 明 る い 」よ う に 7

刺 激 の 量 が 設 定 さ れ て い る 試 行 と 、 そ の よ う な 明 瞭 な 関 係 を 含 ま な い 試 行 が 存

在 し て い た 。プ ラ イ ム 系 列 の 7刺 激 に 対 し て 、回 帰 直 線 を 引 く こ と が で き る 。プ

ロ ー ブ 刺 激 の 量 は そ の 回 帰 直 線 と の 距 離 に 応 じ て 5条 件 ( - 1 0 ,  - 5 ,  0 ,  + 5 ,  + 1 0 )が 設

定 さ れ た 。 視 触 覚 量 の 回 帰 直 線 に 対 し 、 プ ロ ー ブ 刺 激 が 上 に あ る （ 触 覚 量 の 方

が 相 対 的 に 大 き い ） 場 合 を 正 、 下 に あ る （ 視 覚 量 の 方 が 相 対 的 に 大 き い ） 場 合

を 負 と 定 義 し た 。  

 

結 果 ：  プ ラ イ ム 系 列 の 中 に 潜 む 視 触 覚 間 の 規 則 性 は 暗 に 抽 出 ・ 蓄 積 さ れ 、 後

の 認 知 的 判 断 に 影 響 を 与 え る こ と が わ か っ た 。A b s e n t条 件 の Y e s反 応 率 、す な わ

ち 偽 物 の プ ロ ー ブ 刺 激 に 対 し て 誤 っ て プ ラ イ ム 系 列 に 登 場 し た も の と 虚 再 認 し

た 割 合 を 算 出 し た 。 も し 実 験 協 力 者 が プ ラ イ ム 系 列 の 記 憶 時 に 規 則 性 を 暗 に 抽

出 し て お り 、そ れ が 後 々 の 記 憶 判 断 に 影 響 し て い る と す れ ば 、相 関 係 数 1 . 0の 条

件 に お い て は プ ロ ー ブ 刺 激 が プ ラ イ ム 系 列 の 成 す 回 帰 直 線 に 近 い ほ ど 誤 っ て

Y e sと 回 答 す る 割 合 が 多 く な る は ず で あ る 。 一 方 で 、 相 関 係 数 0 . 0の 場 合 は 、 そ

の よ う な 傾 向 は 見 ら れ な い と 考 え ら れ る 。  

実 験 ( 2 5人 参 加 )の 結 果 、 上 記 の 仮 説 は 支 持 さ れ た 。 プ ロ ー ブ 刺 激 と プ ラ イ ム 系

列 が 成 す 回 帰 直 線 と の 距 離 別 に Y e s反 応 率 を 求 め た と こ ろ 、プ ラ イ ム 系 列 が 規 則

性 を 含 ん で い る 場 合 (相 関 係 数 1 . 0の 条 件 )に お い て は 、距 離 が 0の 時 に 最 も 反 応 率



 

 

が 高 く 、 そ こ か ら 距 離 が 開 く に つ れ て 率 が 低 下 す る こ と が 分 か っ た ( t s > 3 . 7 7 8 ,  

p s < . 0 0 4 ,  d s > 1 . 0 3 0 )。一 方 で 、プ ラ イ ム 系 列 が 規 則 性 を 含 ん で い な い 場 合 (相 関 係

数 0 . 0の 条 件 )は 、 そ の よ う な 明 確 な 傾 向 は 見 ら れ な か っ た 。  

結 果 の 違 い が 、 相 関 系 列 1 . 0条 件 と 0条 件 に お け る 視 触 覚 量 の 分 布 の 違 い に よ っ

て 説 明 さ れ る 可 能 性 も あ る 。そ こ で 1 . 0条 件 の プ ラ イ ム 系 列 が 持 つ 視 触 覚 量 の 組

み 合 わ せ を シ ャ ッ フ ル し 、相 関 係 数 が ほ ぼ 0と な る 条 件 を 対 比 的 に 設 定 、同 じ 記

憶 課 題 を 行 っ た ( 1 7人 参 加 )。 プ ラ イ ム 系 列 の 規 則 性 に プ ロ ー ブ 刺 激 が 従 う こ と

が 虚 再 認 を 高 め る と い う 傾 向 に 変 わ り は な か っ た 。  

 

考 察 ： 本 研 究 の 結 果 は 、 我 々 が 共 起 す る 個 々 の 視 触 覚 経 験 を 非 意 図 的 に 統 合 ・

抽 象 化 し 、 そ の 線 形 規 則 を 利 用 し て い る こ と を 示 唆 す る 。 こ の 知 見 を 出 発 点 と

し て 、規 則 性 の 抽 出・利 用 が ど の よ う な 環 境 条 件 の も と で 成 立 す る /し な い の か 、

あ る い は 他 の モ ダ リ テ ィ に も 同 様 の 理 論 が 成 立 す る の か と い っ た 、 新 た な 問 題

を 追 究 す る の が 今 後 の 課 題 で あ る 。  

 ※  字 数 ： ３ ０ ０ ０ 字 程 度 （ 英 語 の 場 合 ： ３ ０ 行 ×２ 枚 （ Ａ ４ ） 程 度 ）  


